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摘 要：首次对广东九节属植物 Psychotriαsp. 的化学成分进行系统研究，从其甲醇总提取物的乙酸乙醋溶解

部分，通过硅胶柱层析得到四个多盼类成分。应用物理常数对照和现代波谱分析技术对其进行结构研究，确定

其为： 11-0－丁香眈矮地茶素（ 1）、岩白菜素（2）、没食子酸（3）和没食子酸甲醋（的。化合物 1, 2, 3, 4 均

首次在此属植物中发现。
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Psychotriαsp. ( I ) 

ZHANG Cuixiαn, PENG Guαngtiαn, HE Xixin, LIN Chαozhαn, XIONG Tiαnqin, 

DENG Jiewei, ZHAO Zhongxiαng, ZHU Chenchen 

(Guangzhou University of Chinese Medicine, School of Tr唱aditional Chinese 

Pharmacy , Guangzhou 510006 , China) 

Abstract: The chemical constituents and their biological activities of the Psychotriαsp. were studied. 

Four polyphenolic compounds were isolated from the Psychotriαsp. collected from Guangdong Qingpin 

TCM center. Their stmctures were determined as 11-0叮ri吨ylbergenin (1), (2 R, 3 S, 45, 4a R, lOb 

S) （一） -bergenin ( 2) , gallic acid ( 3) , methyl gallate ( 4) mainly by spectroscopic analysis. All of 

these compounds are firstly obtained in genus of Psychotriα ． 
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据《中国植物志》等记载 9 九节属 Psychotria

植物全球有 800 ～ 1 500 种左右，广泛分布于全世

界的热带和亚热带地区？美洲尤盛。我国该属植物

有 17 种、 1 变种，其中九节（ P. rubrα）、蔓九节

( P. serpens ） 、美果九节、驳骨九节 4 种具有药用

价值 9 用于清热解毒、消肿拔毒、桂风除湿、舒筋
活络、壮筋骨等［1-2］。除中国台湾 P. rubrα 、 P.

serpens 两种植物化学成分及药理作用略有研究外，

内地所产种的化学成分及药理活性均鲜见文献报
道［3-4］。

CH3 
< 3’ Ao

R＝刊1仁)4'oH
6 、0

2 R=H CH3 ｜斗。

。哇 OR

(1 
／飞V 、OH

HO 1 
OH 

图 l 药用植物 Psychotriαsp. 的盼酸性成分 1, 2, 3, 4 

Fig. 1 Structures of compounds 1, 2, 3, 4 仕om Psychotriαsp. 
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为研究开发我国 Psychotriα 属药用植物资源？

同时寻找结构新颖的抗肿瘤活性先导化合物。在前

期抗肿瘤活性指导下，首次对广东产药用植物 Psy­

chotria sp. 的化学成分进行系统研究。从其乙酸乙

醋部位得到四个盼酸性成分，采用物理常数对照和

现代波谱分析技术对其进行结构研究，确定其为：

11-0－丁香眈矮地茶素（ 1 ）、岩白菜素（2）、没食

子酸（3）和没食子酸甲醋（ 4) [5 一 7］。化合物 1,

2, 3, 4 均首次从此属植物中发现。现代药理研究

表明岩白菜素具有止咳、免疫调节、抗病毒、抗凝

血及保肝等作用［8］；没食子酸主要具有抗肿瘤、

抗乙肝病毒、抗艾滋病病毒、杀锥虫等生理活
性［9 一 10］；没食子酸甲醋能抑制血小板聚集、心脑

血管梗塞和短暂性局部缺血等，同时还具有抗病毒

活性尤其是对 H 一型单纯瘤殇效果明显［ 11 －川。

1 结果与讨论

化合物 1 ，元色针状晶体， FeC13 反应呈阳性。

ESI MS ml z: 531 [M 十 Na］＋，推测其相对分子质

量为 508 ，结合1H NMR 和13 C NMR 及 DEPT [23 

个 C, 11 个季碳＇ 8 个 CH, 1 个 CH2, 3 个 CH3]

确定分子式为 C23 日24 013 ＇不饱和度 120 Be 166. 1 

(s), 163.7 (s ）说明有两个共辄醋基存在。iH

NMR 5. 63 ( dd , 12. 0 , 2. 0 , 1 日） '5. 31 (d, 11.4, 

1 日） , 4. 68 ( m, 2H) , 4. 48 ( m, 2H）及13 C NMR 

Be 80. 5 ( d) , 79. 8 ( d) , 74. 8 ( d) , 73. 5 ( d) , 71. 6 

( d) ' 64. 6 ( t）提示结构中存在饱和连氧碳片段o

OH 7. 21 ( s' 1日）及13C NMR Be 163. 7 （吟， 119.0

(s), 110.8 (d), 152.4 (s ）罗 141. 5 ( s) ' 148. 3 

(sλ115.7(s）；提示结构中存在五取代苯环o Be 

119. 3 ( s ) ' 107. 7 ( d ' 2 c ) ' 148. 8 ( s ' 2 c ) ' 
142. 7 （吟， 166. 1 ( s ）及 3 个甲氧基碳信号们

3. 99 ( hr s , 3 H，一 OCH3), 3. 89 (hr s, 6H, 

一 OCH3), Be 59. 7 ( q), 55. 8 ( q 罗 2C）说明存在

一个对称取代的没食子酸结构单元。

将化合物卫的 NMR 数据与 11 一。一丁香眈矮
地茶素对照［5 -6］罗基本一致。确定其为 11 -0 一丁

香眈矮地茶素。此化合物首次从 Psychotr归属植物

中得到。

化合物 2，元色柱状晶体， FeCl3 和 H2S04/

EtOH 反应呈阳性。暗示化合物含有芳香盼起基和

醇起基。 ESI MS ml z : 329 [ M + H］十’推测相对

分子质量为 328 ，结合1HNMR 和气 NMR 及 DEPT

[14 个 C, 5 个季碳罗 6 个 CH, 1 个 CH2, 1 个 CH3]

确定分子式为 C14 日16 09 ＇不饱和度 7 a Be 164. 3 ( s) 

表 1 化合物 1 和 2 13C NMR 数据

Table 1 13 C NMR chemical shifts of the aglycones of 

1 and 2 ( P可一 Ds)

1 2 
No. 

δc * !) δc ( mult) 8c * De ( mult) 

2 78.5 (d) 79. 8( d) 81.7(d) 83.5(d) 

3 70. 9( d) 71.6(d) 70. 7 ( d) 73. 4( d) 

4 73. 5 ( d) 74.8(d) 73.7(d) 75. 0( d) 

4a 79. 5 ( d) 80. 4( d) 79. 8( d) 81.3(d) 

6 163. l(s) 163.7(s) 163.2(s) 164.3(s) 

6a 118.0(s) 119.0(s) 117. 9( s) 119.0(s) 

7 109. 7 ( d) 110. 8 ( d) 109. 5 ( d) 111. 0 ( d) 

8 151.0(s) 152. 4( s) 150. 8 ( s) 152. 7 ( s) 

9 140.7(s) 141.S(s) 140.6(s) 141.3(s) 

10 148.0(s) 148.3(s) 148. O(s) 148. 8 ( s) 

lOa 115.7(s) 115.7(s) 115.9(s) 116.S(s) 

lOb 72. 1 ( d) 73. 5 ( d) 72. l(d) 72. 1 ( d) 

11 64. 0( t) 64. 6( t) 61. l(t) 62. 5 ( t) 

9-0CH3 59.7(q) 59. 7( q) 59.7(q) 60. 2( q) 

119.7(s) 119.3(s) 

2' 107. 3 ( d) 107. 7 ( d) 

3' 147.7(s) 148.8(s) 

4 ’ 141. l(s) 142. 7(s) 

5 ’ 147.7(s) 148.8(s) 

6 ’ 107. 3 ( d) 107. 7 ( d) 

7' 165.3(s) 166. 1 ( s) 

3' OCH3 56. 2( q) 55. 8 ( q) 

5 ’一

1) ＊为参考文献 NMR 值，测试溶剂为 DMSO -D6 

说明有共扼醋基存在。1H NMR OH 5. 25 ( d, 10. 4, 

1 H) , 4. 69 ( t, 10. 0, 1 日） ' 4. 64 ( t' 10. 0 罗 1 日），

4. 48 ( t' 8. 4' 1 日） '4.31 ~ 4. 17 ( m, 8. 4, 3日）；

13C NMRδc: 83. 5 ( d) ' 81. 3 ( d) ' 75. 5 ( d) ' 

73. 9 (d)' 72.1 (d)' 62. 5 (t）提示结构中存在饱

和连氧碳片段0 OH 7. 76 ( s' 1日）及13 C NMRδc 

152. 7 ( s) ' 141. 8 ( s) ' 119. 5 ( s) ' 116. 5 ( s) ' 

111.0 (d）］提示结构中存在五取代苯环。 1 个甲

氧基碳信号 Ott 3. 98 (hr s, 3且一 OCH3 ）， δc 60. 2 

( q ）。

将 2 与 1 的 NMR 数据进行对比，发现二者十

分相似。只是比 1 少了一个 3, 5 一二甲氧基『没

食子酸结梅。将 2 的 NMR 数据与岩白菜素对照？

基本一致［卜6] ＇且旋光相似（［ α］？卢 43.2° (c, 

0. 7, CH30日））。综上所述？确定 2 的结构为（ 2

R, 3S, 4S, 4aR, lObS）一（一） 一岩白菜素。

化合物乱无色柱状晶体， FeC13 显蓝黑色。

暗示化合物含有盼起基。 EIMS mlz: 170 [ M] +, 

结合 NMR 及 DEPT [7 个 C: 5 个季碳， 2 个 CH]
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确定分子式为 C1 H6 Os ，不饱和度 501H NMR 中 8日 目）柱层析。以极性逐渐增加的石油隧一乙酸乙

8. 10 (2日， s, H -3 和 H … 5 ）和13C NMR 8cl71. 6 

( s) ' 149. 6 ( s) ' 142. 5 ( s' 2 个 c) ' 124. 9 

( s) ' 112. 5 ( d' 2 个 C ）说明 3 为结构对称的芳

香酸类化合物。将化合物 3 的 NMR 数据与没食子

酸［7］对照，基本一致。同时将3 与没食子酸标准品

共同进行 TLC 分析，两者具有相同 Rr 值 9 因此确

定 3 为没食子酸。

化合物哗，浅黄色针状晶体， FeCl3 显蓝黑色，

暗示 4 含有芳香盼起基。 EIMS mlz: 184 [ M] ＋和

NMR 显示 4 有 8 个 c (4 个季碳， 2 个 CH, 1 个

C吨， 1 个共辄殷基），确定其分子式为 CsHsOs'

不饱和度 5。将化合物峰的 NMR 数据与 3 比较，

发现二者十分相似，只是 4 比 3 多了一个甲基信号

[ OH 3. 73 怡， 3日）和 8c 53. 6 ( s汀，且 8c 171.6 

( s）向高场移动至 8cl69.6(s）。将 4 的理化数据

与没食子酸甲醋［7］比较？基本一致。同时将4 与没

食子酸甲醋进行 TLC 分析 9 二者 Rr 值一致；再将

4 与没食子酸混合点样，在 TLC 板上只显示样一个

斑点，确定 4 为没食子酸甲醋 9 即 3' 4, 5 一王起

基苯甲酸甲醋。

2 实验部分

2. 1 仪器设备：北京泰克光学仪器厂 x -6 型熔

点仪； POLARTRONIC HH W5 旋光仪（德国

SCHMIDT + HAENSCH 公司）；英国 VG 公司 ZAB

HS 双聚焦磁质谱仪；美国 Finnigan 公司 LCQDE­

CAXP 高效液相色谱一质谱联用仪；瑞士 Bruker 公

司 AVANCE AV 400 超导核磁共振仪。层析硅胶

(200 ～ 300 目）为青岛海洋化工厂产品；溶剂和试

剂均为广州化学试剂厂分析纯。

实验药材购自广东清平药材市场，经广州中医

药大学中药学院黄海波副教授、彭光天博士鉴定为

九节属植物 Psychotriαsp. 的干燥茎，样品保存于

广州中医药大学中药学院天然药物与质量标准研究

室（编号 PSY07 一 1 ）。

2.2 摄取及分离

九节属植物 Psychotriαsp. 干燥茎（ 12 kg）粉

碎（过 20 目筛）用甲醇室温下渗漉、减压浓缩得

深褐色浸膏（200 g）。浸膏用蒸馆水捏溶 9 依次以

石油田迷（ P町、乙酸乙醋（ EtOAc），正丁醇 （ n

BuO日）萃取；萃取液减压浓缩得 PE 相（20ι 褐

色浸膏） , EtOAc 相（ 82 g，红褐色浸膏） ' n 卢

BuO日相 (150 mL，褐色溶液）。

乙酸乙醋部位（ 82 引进行硅胶（ 200 ～ 300

醋溶剂体系（ V ( PE ) : V ( EtOAc ）工 100: 0, 

9:1, 8:2 罗 7: 3 ' 6: 4 ' 1 : 1 ' 4: 6 ' 2: 8 ' 0: 100 ）洗

脱。 TLC 跟踪、得到 19 个流份（ Frl ~ Fr - 19 ）。

流份 Fr 一 7 ( V ( PE ) : V ( EtOAc) = 7 : 3 ）经反

复硅胶柱层析，以石油酶／丙酬（ PE/Me2CO）体

系进行梯度洗脱 9 其 V ( PE) : V ( Me2 CO ）二 10: 1 

依次分离得到化合物 4 (50mg ）、 3 (200 mg）；流

份 Fr 一 13 ( V (PE) : V ( EtOAc) = 6: 4）依次经

硅胶柱层析（ v （氯仿） : v （甲醇） = 20: 1 ）、凝

胶柱层析（ v （洗脱剂甲醇） : v （水） = 40: 60) 

得化合物 Jl ( 200 mg）；流份 Fr 一 15 ( V (PE) : V 

( EtOAc) = 4 : 6 ）经硅胶柱层析（ V (PE) : V 

( Me2 CO) = 3: 1 ）得化合物 2 (600 mg ）。

2. 3 化合物的物理常数和波谱数据

化合物 1，无色针状结晶（甲醇） , (}mp 258 ~ 

259 ℃。分子式为 C23 日24 013 a FeCl 3 反应呈浅棕

色。［ αJD + 24. go （甲醇， c =0. 68); HPLC -ESI 

-MS, mlz, 531 [M +Na]+ ;1H NMR (Pyr-d5) OH: 

11.2 (s, 1 日） ' 9. 13 （飞 1 日） ' 7. 21 ( s' 1 日） '5. 63 

(dd, 12. 0, 2. 0, 1 日）， 5.31(d,11.4,1 日） '4. 68 

(m, 2日） , 4. 48 ( m, 2日） ' 3. 99 ( s' 3 日） ' 3. 89 （飞

; 13C NMR ( Pyr- d5 ） δc 数据见表 l 0 

化合物 2 ，元色柱状晶体（甲醇？遇光和热变

色） , (}mp 161 ～ 163 ℃。分子式为 C14 日16 09 a FeC13 

显蓝黑色， H2S04/EtOH 显红色。［ αJ ~o - 43. 2 ° ( c 

=0. 7, CH30日） ; HPLC-ESI皿MS [M +HJ+ 329;1H 

NMR ( Pyr- d5 ) 8日： 12. 2 ( s' 1 日） , 9. 34 ( s , 1 H ) , 

7. 7 6 ( s , 1 H ) , 5. 25 ( d , 10. 4 , 1 日） , 4. 69 ( m, 

1 日） , 4. 48 ( t, 8. 4, 1 H) , 4. 31 - 4. 17 ( m, 8. 4, 

, 3.98 (hrs, 3日） ; 13 C NMR ( Pyr - d5 ） δc 数

据见表 10

化合物 3，无色针状结晶（甲醇） , (}mp 235 ~ 

238 ℃， FeC13 显色呈蓝黑色。分子式 C7H6050 EI­

MS mlz: 170 [ M] +, 1H NMR ( 400 MHz, Pyr-d5), 

OH: 8. 10 ( 2日， s, H-3 和 H-5 ) ; 13 C NMR ( 100 

MHz , Pyr- d5 ) , 8 c : 171. 6 ( s ) , 14 9. 6 （吟， 142. 5 

( s' 2 个 C),124.9(s),112.5 (d,2 个 C ）。

化合物 4，无色针状结晶（甲醇） , (}mp 197 ~ 

200 ℃， FeC13 显色呈蓝黑色。分子式 C8H805 0 EI­

MS mlz: 184 [ M ］十＇ 1 日 NMR ( 400 MHz, Pyr-d5 ）罗

δH: 8. 10 ( 2日？飞 H-3 和 H-5 ) ; 13 C NMR ( 100 

MHz, Pyr吨）？ δc: 169. 6 ( s) ' 149. 5 （吟， 142.5

( s' 2 个 C), 124. 9 （吟， 112. 5 ( d, 2 个 C ）。

（下转第 152 页）
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